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DXSPOSITXF D ' EXPLORATION POUR LE SUIVI DE LA PENETRATION 
D'UN INSTRUMENT DANS UNE STRUCTURE ANATOMI QUE 

La presente invention se rapporte au domaine de la 
5 chirurgie rachidienne. 



En chirurgie du rachis, par exemple lors du forage 
pediculaire, il est frequent que le cortex osseux soit 
traverse, casse ou ebreche par 1 ' instrument de forage, 

■ 

10 pouvant alors engendrer un mauvais positionnement des vis 
pediculaires. Suivant ce mauvais positionnement f les vis 
pediculaires, provoquent chez le patient des douleurs f 
paralysies, hemorragies, etc., necessitant une nouvelle 
intervention chirurgicale, voire dans certains cas causant 

15 des dommages irreparables. 

On connait de la demande de brevet FR2835732, d6pos6e 
par le present demandeur f un dispositif permettant de 
suivre la penetration d'un instrument (instrument de forage 

20 ou autre) dans la vertebre par la mesure des differences 
d' impedance eiectrique au fur et & mesure de la 
penetration r de sorte que le praticien sait, h chaque 
instant, si 1' extremity de 1' instrument sort du cortex 
osseux et penetre dans une zone de tissus mous (moelle, 

25 nerfs, tissus). Dans ce cas, le praticien modifie la 
trajectoire de 1 ' instrument de penetration pour revenir 
dans le cortex osseux. 

Un tel dispositif permet ainsi de detecter la 
formation d'une breche dans le cortex osseux au moment du 

30 forage. 

Afin de faciliter le repositionnement de 1' instrument 
de penetration dans le cas d'une operation de forage (ou 
similaire, du type taraudage, pergage, ~), mais egalement 
de permettre un positionnement correct des vis pediculaires 
35 ou de tout autre instrument chirurgical, il s'avere 

Best Available Copv 



WO 2005/077282 PCT/FR2005/000338 



necessaire pour le praticien de connaitre la position 
exacte des breches formees au cours du forage. 

La presente invention a done pour ofojet de proposer 
5 un dispositif d ' exploration permettant d'indiquer la 
— ^— poaition— des— breches_£ormees_au cours d'une operation de 
forage (ou similaire). 



A. cet effet, 1' invention concerne dans son 

10 acceptation la plus generale un dispositif d ' exploration 
pour le suivi de la penetration d'un instrument dans une 
structure anatomigue, en particulier une structure osseuse, 
comportant une source de tension alimentant au moins deux 
Electrodes et un moyen de mesure de 1' impedance entre 

15 lesdites electrodes, et elle est remarquable en ce que 
ledit dispositif comporte un moyen de localisation 
angulaire constituS par au moins une 61ec-trode affleurant 
ponctuellement une surface periph6rique dudit instrument de 
penetration, la surface affleurante de ladite electrode (3) 

20 ayant une position d^calee par rapport a l'axe longitudinal 
dudit instrument, ainsi qu'un moyen de rep^rage de la 
position de ladite au moins Electrode (3). 

Par affleurement ponctuel, on entend une surface de 
contact affleurant de maniere partielle et discontinue la 

25 surface p£riph£rique dudit instrument de penetration. Ne 
constitue done notamment pas un affleurement ponctuel, une 
surface de contact de forme annulaire, et par extension de 

forme tubulaire. 

Selon que l'on souhaite effectuer des mesures 
30 later alement ou en bout de 1' instrument de penetration ou 
respectivement lateralement et en bout, 1' instrument de 
penetration sera equipe d'une au moins electrode affleurant 
la surface laterale dudit instrument de penetration et/ou 
d'une au moins electrodes affleurant la surface 
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p6ripherique de 1' extremite distale dudit instrument de 
penetration . 

Avantageusement, ladite electrode af f leurante est 
entraln6e en rotation, ladite electrode affleurante etant 
entrainee & une vitesse de rotation telle qu'elle balaye au 
moins_3-6-Q_degres_parL_tranclie d'enf one erne nt dud±t instrument 
de penetration dans la structure osseuse. 

De preference , ledit dispositif comporte une 



10 angulairement et en ce que le moyen de mesure d' impedance 
deiivre un signal correspondant a chacune desdites 
electrodes. 

* 

Avantageusement, lesdites electrodes consistent en 
des contacts ponctuels espaces longitudinalement et 
15 angulairement . 

Avantageusement , lesdites electrodes son-t formees de 
bandes longitudinales • 

Selon une configuration particuliere de 1' invention, 
les electrodes sont reparties autour de 1'axe longitudinal 
20 de 1' instrument de penetration. 

Avantageusement, les electrodes sont disposees 
symetriquement par rapport k l'axe longitudinal dudit 
instrument de penetration. 

Avantageusement, lesdites electrodes sont constituees 
25 par des tiges conductrices de section circulaire, semi- 
annulaire, rectangulaire et/ou triangulaire. De meme, elles 
peuvent etre constituees par des tiges conductrices 



Selon le domaihe d ' intervention dans lequel est 
30 utilise 1' instrument de penetration, ledit dispositif 
pourra comporter & son ( ses ) extremite ( s ) d±stale ( s ) au 

* 

moins une electrode. Avantageusement, ledit dispositif 
comporte deux electrodes disposees & 1' extremite distale 
dudit instrument de penetration, lesdites electrodes etant 
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constitues par des tiges conductrices de section circulaire 
concentrique . 

Avantageusement, ledit moyen de rep6rage consiste en 
un marquage visuel porte de preference sur la poignee ducJit 
5 dispositif d r exploration. SeLon un mode de realisation 

par_tie_ulier_de 1' invention, ladite poignee (6) constj-bue 

ledit moyen de reperage. 

Avantageusement, ledit dispositif comporte en outre 
un canal central pour le passage d'un instrument 
10 additionnel . 

On comprendra mieux 1 r invention a l'aide de la 
description, faite ci-apres &. teitre purement explicatif , en 
reference aux figures annex6es : 
15 - la figure 1 illustre une vue schematisee d'un 

dispositif d' exploration selon 1' invention ; 

la figure 2 illustre une vue en coupe frontale de 
l'extremite distale de 1 'instrument de penetration selon 
une premiere configuration de ]_' invention ; 
20 - la figure 3 illustre une vue en coupe 

longitudinale de 1 ' instrument de penetration selon une 
deuxi&me configuration de 1' invention ; 

la figure 4 illustre une vue en coupe frontale de 
l'extremite distale de 1 ' instrument de penetration selon 
25 une troisieme configuration de 1' invention ; 

la figure 5 illustre une vue en perspective de 
1' instrument de penetration selon une quatrieme 
configuration de 1' invention ; et 

la figure 6 illutstre une vue en coupe 
30 longitudinale de 1' instrument de penetration selon une 
cinquidme configuration de 1' invention. 

Le dispositif d'explorafcion (1) selon 1' invention, 
illustre figure 1, est un dispositif permettant le suivi de 
35 la penetration d'un instrument (2) dans les structures 
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osseuses d'un corps humain ou animal, lesdites structures 
present ant au moins deux zones d' impedance eiectrique 
diff ^rentes. 

Le dispositif d ' exploration (1) comporte une source 
de tension (non representee) alimentant au moins deux 

Elec tr ode s et un moyen de me sure de 1 ' imp£danc e~ (non. 

represents ) entre lesdites electrodes. 

L'une au moins desdites electrodes est disposee sur 
ledit instrument de penetration ( 2 ) . 

Ledit dispositif comporte en outre des moyens de 
signalisation produisant un signal lors de la detection, 
par 1 ' impedancemetre , d'une variation d' impedance, et done 
de la presence . d'une breche. Lesdits moyens de 
signalisation consistent a 1' emission d'un signal visiiel, 
tel qu'un temoin lumineux, d'un signal sonore, et/ou d'un 
signal tactile (vibreur, ~). 

Selon un mode avantageux de realisation de 
1' invention, ledit dispositif comporte egalement des moyens 
d' acquisition et de visualisation de la position des 
brdches au cours de la penetration de 1' instrument (2) dans 
la structure osseuse. 

Selon les applications envisagees, 1' instrument de 
penetration (2) peut etre soit fixe, soit entraine en 
rotation manuellement ou par des moyens d 9 entrainement du 
type moteur (non representes) . 

Ainsi, il pourra s'agir, dans la premiere 
configuration, par exemple d'une sonde, d'une pointe 
carree, d'une spatule, d'une curette ou autre, et dans la 
seconde configuration, par exemple d'une vis, d'une meche 
de forage, de taraudage, ou autre, 

Dans la partie ci-apres, 1' instrument de penetration 
(2) consiste en une sonde (2). Cependant les configurations 
presentees sont bien entendu applicables aux autres 
instruments de penetration mentionnes ci-dessus. 
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La figure 2 illustre une premiere configuration de la 
sonde (2) constituant ledit dispositif d ' exploration (1). 

Dans cette premiere configuration, 1 ' instrument de 
5 penetration (2) pr£sente au niveau de son extremite 

_distale-,^deux— electrodes_(-3., 4^)_cie_sectiQn_circulaire___et 

excentrique, 1' Electrode (3) etant entouree mais separee de 
1 ' Electrode ( 4 ) par une couronne d ' isolant ( 5 ) . 

L ' electrode (3) constitue, dans cet exemple de 

10 realisation, le p61e positif dudit dispositif eiectronique, 
le p61e negatif dudit disposLtif eiectronique etant 
constitue par 1' electrode (4). II est bien entendu evident 
qu'il ne s'agit ici que d'un exempHe de realisation, et que 
l'homme du metier pourra r^aliser un dispositif 

15 eiectronique dont le pole posi-fcif sera constitue par 
1' electrode (4) et le pole negatif par 1' electrode (3) sans 
pour autant sortir de 1' invention. 

Chaque electrode (3, 4) est disposee de sorte a 
affleurer la surface dudit instrument de penetration (2). 

20 Afin d f eviter toute perturbation du signal, la 

surface de 1' electrode centrale ou interne (3) affleurant 
la surface dudit instrument de penetration (2) reste 
relativement petite par rapport aux dimensions du trou 
effectue dans le cortex osseux lors de 1' operation de 

2 5 forage ( ou autre ) . 

La position de 1' electrode (3) est reperee par un 
marquage specif ique sur ledit dispositif d' exploration (1). 
Avantageusement , le marquage est «ffectue au moyen de la 
poignee (6) dudit dispositif d' exploration (1). II pourra 

30 s'agir par exemple d'une signalisa-tion visuelle, comme par 
exemple une fleche, representee sur la poignee (6). Le 
marquage pourra etre realise egalement au moyen directement 
de la poignee ( 6 ) , comme par exemple une forme specif ique 
de ladite la poignee ( 6 ) . 
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Ainsi, lors de la penetration de 1 ' instrument (2) 
dans la structure osseuse perforce, un signal est emis par 
lesdits moyens de signalisation lorsque une variation 
d' impedance mesuree entre les electrodes (3, 4) est 
5 detectee par 1 ' impedancemdtre , indiquant la presence d'une 
breche. . 

Suite & cette detection, les moyens de signalisation 
emettent un signal d'alerte (visuel, sonore, ou tactile). 
Le praticien sait k ce moment que 1' electrode (3) de 
10 1' instrument de penetration est positionnee devant une 
breche. 

Le praticien determine alors la direction de la 
breche grace au repere correspondant au positionnement de 
1' electrode (3) marque sur la poignee (6) dudit dispositif 

15 d' exploration (1). 

Afin de permettre un balayage complet de la structure 
osseuse f ledit instrument (2) de penetration est anime d'un 
mouvement de rotation, la vitesse de rotation etant 
superieure a la vitesse d'avancement de 1' instrument (2) de 

20 penetration dans la structure osseuse. En d'autres termes, 
la vitesse de rotation dudit instrument (2) sera telle que 
ledit instrument (2) de penetration balayera au moins 360 
degres par tranche d'enf oncement . 

25 La figure 3 illustre une seconde configuration de la 

sonde ( 2 ) constituant ledit dispositif d ' exploration ( 1 ) , 
laquelle permet de . detecter des breches disposees 
lateralement par rapport au corps dudit instrument (2) de 
penetration . 

30 Dans cette seconde configuration, 1' electrode (3) est 

positionnee dans ledit instrument de penetration (2) de 
sorte it affleurer ponctuellement la surface laterale dudit 
instrument (2) de penetration. 

L' electrode (4), quant a elle, est repartie sur le 

35 reste de la surface laterale restante dudit instrument (2) 
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de penetration , y compris son extremite distale. Lesdites 
Electrodes (3, 4) sont separees 1'une de 1' autre par un 
isolant ( 5 ) . 

Le principe de detection et de determination de la 
5 direction de la breche est identique k celui expose 



La figure 4 illustre une troisieme configuration de 
la sonde (2) constituant ledit dispositif d ' exploration 

10 (1), laquelle permet de detecter des breches disposees a 
1'extremite dudit instrument (2) de penetration. 

Dans cette troisieme configuration, 1' instrument de 
penetration (2) presente au niveau de son extremite distale 
trois electrodes (7, 8, 9) de section triangulaire 

15 sensiblement identiques. Lesdites electrodes (7, 8, 9), 
reparties autour de 1'axe longitudinalement de 1' instrument 
(2) de penetration, sont espacees angulairement . 
Avantageusement , 1'espacement angulaire est identique. 

La position des electrodes (7, 8, 9) etant connue par 

20 construction, leur disposition sur 1'extremite distale 
donne des indications sur la position des breches. En 
effet, la breche detectee sera situee entre les deux 
electrodes pour lesquelles un signal est emis. 

Le nombre et la forme triangulaire des electrodes 

25 etant donne ici a titre d'exemple, il est entendu que ledit 
instrument (2) de penetration peut presenter des electrodes 
en nombre superieur et de forme autre que triangulaire. La 
determination de la direction des breches sera d'autant 
plus precise que le nombre d' electrodes reparties a 

30 1'extremite dudit instrument (2) sera eieve. 



La figure 5 illustre une autre configuration de la 
sonde (2), permettant de detecter des breches disposees a 
1'extremite dudit instrument (2) de penetration, mais 
35 egalement lateralement . 
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Dans cette configuration , ledit instrument (2) de 
penetration est constitue d'une plurality d' electrodes 
dispos€es affleurantes a la surface laterale dudit 
instrument (2) de penetration et k l'extremite distale 
dudit instrument ( 2 ) . 

La„p_osi_tion_de^chaque„eieat^ 

alors possible, comme pour la troisieme configuration, de 
determiner la position de la breche par 1' emission d'un 
signal par 1 ' impedancemetre correspondant a 1' electrode 
positionnee face k la breche. 

Dans les configurations precedemment presentees, les 
moyens de determination de la position des breches 
consistent en des electrodes fixes . Selon une configuration 
particulidre de 1 ' instrument (2) de penetration (non 
representee), la determination des breches pourra etre 
egalement effectuee au moyen d'une ou plusieurs electrodes 
mobiles . 

De meme, dans les exemples precedents, les electrodes 
(3, 4) sont portees respectivement par ledit instrument de 
penetration (2). II va de soi que ledit instrument de 
penetration (2) pourra etre muni d'une seule electrode (3), 
1' autre electrode etant positionnee sur le patient, et plus 
particulierement sur une surface autre que la plaie 
operatoire, sans pour autant sortir du champ de 
1 ' invention . 

Comme cela a ete precise precedemment, les 
configurations presentees restent applicables aux autres 
instruments de penetration mentionnes ci-dessus. 

En particulier, dans le cas ou 1' instrument (2) de 
penetration consiste en un element de forage, ledit 
instrument ( 2 ) de penetration pourra avantageusement 
comporter au moins une electrode (13) affleurant la surface 
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laterale dudit instrument (2) de penetration, ainsi que 
deux Electrodes (10 f 11) disposes concentriquement ^ 
l'extremite distale dudit instrument (2) de penetration 
(figure 6). II sera ainsi possible, de part la 
5 configuration dudit instrument (2) de penetration de 

determiner la pres ence et la direction d'une breche au 

moyen des electrodes (11 et 13), ainsi que de prevenir une 
eventuelle perforation du cortex osseux au moyen des 
electrodes (10 et 11).. A cet effet, il devra etre evite de 

10 positionner une electrode laterale consistant en une tige 
allant jusqu'li l'extremite distale. II serait en effet 
impossible, avec une telle configuration, de savoir si la 
zone detectee par les electrodes est laterale ou distale. 

■ 

15 Ii 9 invention est decrite dans ce qui precede h titre 

d'exemple. II est entendu que l'homme du metier est a m§me 
de realiser differentes variantes de 1' invention sans pour 
autant sortir du cadre du brevet. 

20 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d ' exploration (1) pour le suivi de la 
penetration d'un instrument (2) dans une structure 

5 anatomique, en particulier une structure osseuse, 

_c_omportant__une^sou^ 

electrodes (3, 4) et un moyen de mesure de 1' impedance 
entre lesdites electrodes (3, 4), caracterise en ce que 
ledit dispositif (1) comporte un moyen de localisation 

10 angulaire constitue par au moins une electrode (3) 
affleurant ponctuellement une surface peripherique dudit 
instrument de penetration (2), la surface affleurante de 
ladite electrode (3) ayant une position decaiee par rapport 
a l'axe longitudinal dudit instrument, ainsi qu'un moyen de 

15 reperage de la position de ladite au moins electrode (3). 

2. Dispositif d' exploration (1) selon la 
revendication 1, caracterise en ce que ladite electrode (3) 
affleure ponctuellement la surface laterale dudit 

20 instrument de penetration (2). 

■ 

3. Dispositif d' exploration (1) selon la 
revendication 1 ou la revendication 2, caracterise en ce 
que ladite electrode (3) affleure ponctuellement la surface 

25 peripherique de l'extremite distale dudit instrument de 
penetration ( 2 ) . 

4. Dispositif d' exploration (1) selon I'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 

30 ce que ladite electrode (3) affleurante est entrainee en 
rotation . 

■ 

5. Dispositif d' exploration (1) selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que ladite 

35 electrode (3) affleurante est entrainee a une vitesse de 
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rotation telle que ladite Electrode (3) balaye au moins 360 
degr^s par tranche d' enf oncement dudit instrument de 
penetration (2) dans la structure osseuse. 

5 6. Dispositif d ' exploration (1) selon la 
revindication 1-, caracterise_en — c,e — qu'il — comporte — une 



pluralite d 'electrodes (3, 4, 7, 8, 9) affleurantes fixes 
espacees angulairement et en ce que le moyen de mesure 
d ' impedance delivre un signal correspondant a chacune 
10 desdites electrodes (3, 4, 7, 8, 9). 



20 



25 



7. Dispositif d ' exploration (1) selon la 
revendication 6, caracterise en ce que lesdites electrodes 
(3, 4, 7, 8, 9) consistent en des contacts ponctuels 

15 espaces longitudinalement et angulairement. 

8. Dispositif d ' exploration (1) selon la 
revendication 6, caracterise en ce que lesdites electrodes 
(3, 4, 7, 8, 9) sont formees de bandes longitudinales . 



9. Dispositif d ' exploration (1) selon l'une 
quelconque des revendications 6 a 8, caracterise en ce que 
les electrodes (3, 4, 7, 8, 9) sont reparties autour de 
1 ' axe longitudinal de 1 ' instrument de penetration ( 2 ) . 



10. Dispositif d ' exploration (1) selon l'une 
quelconque des revendications 6 a 9, caracterise en ce que 
les electrodes (3, 4, 7, 8, 9) sont disposees 
symetriquement par rapport a l'axe longitudinal dudit 

30 instrument de penetration (2). 

11. Dispositif d ' exploration (1) selon l'une 
quelconque des revendications 6 a 10, caracterise en ce que 
lesdites electrodes (3, 4, 7, 8, 9) sont constitutes par 
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des tiges conductrices de section circulaire, semi- 
annulaire, rectangulaire et/ou triangulaire. 

12. Dispositif d ' exploration (1) selon l'une 
5 quelcongue des revendications 6 k 11, caract§rise en ce que 

_ lesjdites Electrodes .„aont constitutes par des„ tigea 

conductrices excentrEes . 

13. Dispositif d ' exploration (1) selon l'une 
10 quelconque des revendications prEcedentes, caractErisE en 

ce que ledit dispositif comporte (1) en outre au moins une 
Electrode disposee a 1'extrEmitE distale dudit instrument 
de pEnEtration. 

15 14. Dispositif d ' exploration (1) selon la 

revendication prEcEdente, caractErisE en ce que ledit 
dispositif (1) comporte deux Electrodes disposEes a 
1 ' extrEmitE distale dudit instrument de pEnEtration, 
lesdites Electrodes Etant constitutes par des tiges 

20 conductrices de section circulaire concentrique . 

15. Dispositif d ' exploration (1) selon l'une 
quelconque des revendications prEcEdentes, caractErisE en 
ce que ledit moyen de repErage cons is te en un marquage 

25 visuel portE de prEfErence sur la poignEe (6) dudit 
dispositif d' exploration (1). 

16. Dispositif d'exploration (1) selon l'une 
quelconque des revendications prEcEdentes, caractErisE en 

30 ce que le dispositif d'exploration (1) comporte une poignEe 
(6) constituant ledit moyen de repErage. 

17. Dispositif d'exploration (1) selon l'une 
quelconque des revendications prEcEdentes, caractErisE en 
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ce qu'il comporte une poignSe constituant ledit moyen de 
rep§r age . 

18. Dispositif d' exploration (1) selon 1'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en 

ce—qu^il— comporte un cana3^central^P-OAar_le_pa3sag d'un 

instrument additionnel . 



Best Available copy 



WO 2005/077282 



PCT/FR2005/000338 



1/4 



* 



CM 



V© 



Best Available Copy 



PCT/FR2005/000338 



2/4 



O 



r 



Pig. 2 




Pig. 3 



Best Available Copy 



WO 2005/077282 



PCT/FR2005/000338 



3/4 




8 



Fig, 4 



> 




Pig. 5 



Best Available CopV 




Best Available Copy 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demanoe Internationale No 

PCT/FR2005/000338 



A. CLASS EMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 A61B17/16 



Seten la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fols seton la classification nationals et la CIB 



B. DOMAINES SUR LES QUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mlnimale consultee (systeme de classification suM des symboles de classement) 

CIB 7 A61B A61C A61N 



Documentation consultee autre que la documentation mlnimale dans la mesure ou ces documents relevant des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees 61ectronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'lndteation des passages pertinents 



no. des revendl cations vtsees 



FR 2 835 732 A (SPINEVISION) 
15 aoQt 2003 (2003-08-15) 
cite dans la demande 



1-18 



page 4, ligne 
page 8, Hgne 
page 8, Hgne 
page 9, ligne 
page 9, ligne 
page 12, ligne 



11 - ligne 35 
1 - ligne 3 
26 - ligne 31 
19 - ligne 22 
34 ligne 35 
13 - ligne 23 



revendications 8,9; figures 1-7 

US 6 391 005 Bl (LUM P.ET AL) 

21 mai 2002 (2002-05-21) 

colonne 1, ligne 62 - colonne 2, ligne 4 

colonne 3, ligne 28 - ligne 49 

colonne 6, ligne 46 - colonne 7, ligne 16 

figures 1,2 



1,4,13, 
18 



| | Voir la suite du cadre C pour la fin de la Kste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sont Indiques en annexe 



° Categories sp6ciales de documents cites: 

"A" document d6finissant I'd tat general de la technique, non 
considers comme partteuHerement pertinent 

"E* document anterieur, mals pubiie a la date de depot international 
ou apres cette date 

V document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qif indiquee) 

"O' document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

*P* document public avarrt la date de depot international, mats 
post^rieurement a la date de priorite revendiquee 



T document ulterieur publi6 apres la date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenarrt pas a I'etat de la 
technique pertinent, mals cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constltuant )a base de invention 

"X" document partfculierement pertinent; I'inven tlon revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une actMte 
inventive par rapport au document consider^ Isolement 

'Y" document partlcullerement pertinent; I'inven tion revendiquee 
ne peut Stre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est assode a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combtnaison etant eviderrte 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme familte de brevets 



Date a laquetle la recherche Internationale a ete effectlvement achev6e 



8 juin 2005 



Date d'expgditlon du present rapport de recherche Internationale 



20/06/2005 



Nom et adresse postale de Padmlnlstration chargee de la recherche Internationale 

Office Europeen des Brevets, P.B. 5816 Patentlaan 2 

NL - 2260 H V Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnalre autorise 



Nice, P 



Formulate PCT/ISA/210 (deuiddme feullla) (Janvier 2004) 



Best Available <~oy y 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Rensefgnemehts reiatits aux membres do families ae brevets 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 

FR 2835732 



US 6391005 



Bl 



Date de 
publication 

15-08-2003 



21-05-2002 



Demande Internationale No 

PCT/FR2005/000338 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 

FR 2835732 Al 

AU 2003216974 Al 

EP 1474046 Al 

WO 03068076 Al 



DE 19914485 Al 
GB 2335990 A 

JP 11309124 A 
US 2002042594-At 



Date de 
publication 

15-08-2003 
04-09-2003 
10-11-2004 
21-08-2003 



18-11-1999 
06-10-1999 
09-11-1999 

44=04=2002- 



Best Available Copv 



Formutalre PCT/lSA/210 (annexe families de brevets) (Janvier 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 




International Application No 

PCT/FR2005/000338 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61B17/16 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61B A61C A61N 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are inciuded In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


FR 2 835 732 A (SPINEVISION) 


1-18 




15 August 2003 (2003-08-15) 






cited in the application 






page 4, line 11 - line 35 






page 8, line 1 - line 3 






page 8, line 26 - line 31 






page 9, line 19 - line 22 






page 9, line 34 - line 35 






page 12, line 13 - line 23 






claims 8,9; figures 1-7 




X 


US 6 391 005 Bl (LUM P.ET AL) 


1,4,13, 




21 May 2002 (2002-05-21) 


18 




column 1, line 62 - column 2, line 4 






column 3, line 28 - line 49 






column 6, line 46 - column 7, line 16 






figures 1,2 





□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E* earlier document but published on or after the International 
filing date 

°L" document which may throw doubts on priority da!m(s)or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

a O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

°Y° document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

document member of the same patent family 



Oate of the actual completion of the International search 

8 June 2005 



Date of mailing of the international search report 

20/06/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Nice, P 



Form PCT/JSA/210 (second sheet) (January 2004) 



Best Available Copv 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/FR2005/000338 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
members) 



FR 2835732 



15-08-2003 



FR 2835732 Al 

AU 2003216974 Al 

EP 1474046 Al 

W0 03068076 Al 



US 6391005 



Bl 



21-05-2002 



DE 
GB 
JP 



19914485 Al 
2335990 A 
11309124 A 
2002042594 Al 



Publication 
date 



15-08-2003 
04-09-2003 
10-11-2004 
21-08-2003 



18-11-1999 
06-10-1999 
09-11-1999 

-H-04-2002- 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



best Available co^v 



